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199. H, S c h ro der  : Untersuchungen uber die  Volumconstitution 
fester Korper. 

(Eingegangen am 5. Mai; verlesen in der Sitzung von Hrn. Oppenheim.) 

A n  die Redaction von P o  g g e n d o  r f f’s Annalen und ebenso 
a n  die Redaction des  Neuen Jahrbuchs fiir Mineralogie habe ich die 
Mittheilung gemacht, d a s s  d i e  V o l u m e  d e r  C o m p o n e n t e n  u n d  
r e s p e c t i v e  d e r  E l e m e n t e  j e d e r  V e r b i n d u n g  i m  V e r h a l t n i s s  
e i n f a c h e r  g a r i z e r  Z a h l e n  s t e h e n .  Es lassen sich alle Volume 
auf ein g e m e i n s a m e s  M a a s s  zuriickfiihren, von welchem sie v i e l -  
f a c h e  W e r t h e  m i t  g a n z e n  Z a h l e n  sind, we%n man nur der That- 
sache Rechnung tragt, dass dieses Mass mit der K r y s t a l l f o r r n  in  
engen Grenzen veriinderlich ist. Fiir i s o m  o r  p h e  Kijrper einer Gruppe 
ist es imnier constant. 

Ich erachte die merkwiirdige Thatsache, dass die Volume der 
Componenten jeder Verbindung in einfachen Verhaltnissen stfhen, a1s 
die Folge einer Eigenschaft der Kiirper, die ich glaube aussprechen 
zu kiinnen, wie folgt: 

D i e  K i i r p e r  v e r b i n d e n  s i c h  r iur  n a c h  v i e l f a c h e n  W e r -  
t h e n  m i t  g a n z e n  Z a h l e n  v o n  g l e i c h e n  V o l u m e n .  

Dies bildet, im Zusammenhang mit dern schon friiher von mir 
aufgestellten S u m  m a  t i o n s  g e s e  t z  und C o n  d e n  s a t  i o n s  g e s e t  z ,  die 
Gruudlage einer V o l u  m t h e o r i e .  

Ich darf sie vorerst nur als H y p o  t h e s e  aufstellen; zur Theorie 
wird sie, wenn sie sich fir eine sehr grosse Sumnie von Thatsachen 
bewahrt haben wird. Die grosse Reihe iibereinstinimender Belege, 
welche mir schon vorliegt, lasst mich hoffen, dass sie sich allgemein 
wird durchfiihren lassen. Doch kann dies iiur nach und nach ge- 
schehen. Miige es mir daher gestattet seiu, auch in den Berichten 
der deutschen chemischen Gesellschaft eine Reihe dnhin gehiiriger 
Thatsachen nach Maassgabe, wie sie sich mir als zur Mittheilung reif 
darbieten, vorzulegen. 

Die Ei n f a c h h e i t  der Volurnenverh~ltnisse wird zunachst be- 
statigt durch eine iiberaus grosse Zahl unzweifelhafter und vollkom- 
mener Isosterismen. Ich lege zunachst vor, den: 

I. I s o s t e r i s m u s  e n t s p r e c h e n d e r  A m m o n i u m -  u n d  T h a l l i u m -  
V e r b i  n d un g e n .  

6 2. Alle bis jetzt bekannten entsprechenden Ammonium- und 
Thalliumverbindungen erweisen sich nicht nur isomorph, sondern auch 
isoster, das heisst von g l e i c h e m  V o l u m .  

5 1. 

Die bis jetzt vorliegenden Beobachtungen sind: 



a) A m m o n i u m s u l f a t  = Am, SO,; m= 132. Rhombisch. 

= 74.3;i s = 1.777 S c h r o d e r ;  
v = 74.6; i. M. v = 74.6. s =  1.77 K o p p ;  

s = 1.761 J o u l e  & P l a y f a i r  v = 75.0; 
T h a l l i u m s u l f a t  = T1, SO,; m= 504. Mit ersterem 

\ 
rhombisch isomorph. 

s = 6.77 L a m y ;  v = 74.4. 
Beide sind isoster, d. h. von g l e i c h e m  Volum. 

b)  S a u r e s  A m m o n i u m p h o s p h a t  = A m H , P O , ;  m= 115. 
s = 1.779 S c h r 8 d e r ;  v = 64.6; 
s =  1.758 S c h i f f ;  v=65.5. 

s =  4.723 L a m y  und D e s c l o i z e a u x ;  v = 63.7. 

c) A m m o n i u m n i  t r a t  = A m N O , ;  m = 80; rhombisch. 

S a u r e s  T h a l l i u m p h o s p h a t  = T1 H, PO,;  m= 301. 

Reide Werthe sind offenhar gleich. 

S =  1.74 K o p p ;  v = 46.0; 
s = 1.737 S c h r o d e r ;  v = 46.1. 

T h a l l i u m n i t r a t  = T l N O , ;  m266. Mit ersterem rhom- 
bisch isomorph. 

s = 5.8 L a m y ;  v = 46.0. 
Es sind dies alle bis jetzt beobacbteten entsprechenden Ammonium- 

und Thallium-Verbindungen. 

11. I s o m o r p h i s m u s  u n d  I s o s t e r i s m u s  d e r  K o h l e n s a u r e  u n d  
d e r  S a l p  e t e r s  a u r  e. 

9. 3. Im Supplemeotband VI  von P o g g e n d o r f f ’ s  Annalen S. 82, 
und specieller in einer demnachst in den Annalen der Physik erschei- 
nenden Abhandlung, habe ich nachgewiesen, dass der Complexion C 0, 
der rhombischen und rhombo6drischen Carbonate, das Volum 22.6 bis 
23.0, dem Ammonium und Thallium, in dem rnit den rhombischen 
Carbonaten isomorphen Sulfat, das gleiche Volum 22.6 bis 23.0 zu- 
kommt. Es liegt nahe, in dem mit dem Carbonat und Sulfat rhom- 
bisch isomorphen N i t r a t ,  das gleiche Volum fiir das Ammonium und 
Thallium nnzuerkennen. 

Sie sind alle isoster. 

Dann ergiebt sich aber: 

Am NO, = TI NO, = 46.0 (9 2). 
A m  = T1= 23.0 

Vol. NO, = 23.0. 
Nicht nur liegt hier ein sehr einfaches Verhaltniss der Compo- 

nentenvolume vor, sondern es stellt sich auch die merkwiirdige That- 
sache heraus, dass das Volum der Complexion NO, dem Volum 
der isomorphen Complexion CO, g l e i c h  ist. Da Kalium- und Am- 
moniumnitrat mit dem Brragonit , Natriumnitrat mit dem Kalkspath 
isomorph sind, so legt sich die Anerkennung der Tbatsache nahe, dass 
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die K o h l e n s a u r e  und die S a l p e t e r s a u r e  nicht nur in einer Reihe 
von Verbindungen isomorph, sondern auch isoster sind. 

Die D u r c h f i i h r b a r k e i t  dieser Buffassung werde ich in einer 
meiner nachsten Mittheilungeri nachweisen. 

M a n n h e i m ,  2. Mai 1874. 

200. W. Hasenbach:  Ueber Balpetersaureverluste bei der Fabri- 
kation engIischer Schwefelsaure. 

(Eingegangen am 7. Mai; verl. i n  der Sitzong von Ern. Oppenheim.) 

Nachstehende Arbeit, urspriinglich ziir eigenen Information unter- 
nommen, hatte zum Zweck, die Quellen der Salpeterslureverluste bei 
der Fabrikation der englischen Schwefelsfure zu studiren; es wurden 
im Verlauf derselben Resultate gefunden , die vielleicht ein allgernei- 
neres Interesse beanspruchen, weshalb ich sie veriiffentliche. 

Die Verlustquelleri der Salpetersaure beim Kammerprocess sind 
wahrscheinlich dreierlei Art. 

Ein Tbeil derselben wird von der Kammersaure zuriickgehalten. 
Ein Theil geht i n  Folge mangelhafter Absorption im G a y -  

L u s s a c  Thurm, oder fehlerhafter Leitung des Processes in die Luft. 
Ein Theil wird miiglicherweise (und sogar wahrscheinlich) zu 

Stickoxydul oder Stickstoff reducirt. 
Ich habe mich vorlautig nur mit dem in der Karnmersaure ab- 

sorbirten Tbeil beschaftigt. 
Es handelte sich hierbei darum, eine genaue und nicht zu com- 

plicirte Methode der Salpetersaurebestimmung in der Kammersaure 
zu finden. Mit Vortheil glaubte ich zu diesem Zweck die Einwir- 
kung von schwefelsaurem Ammon auf nitrose Schwefelsaure verwen- 
den zu kiinnen, wenn es mir gelang, die Natur dieser Verbindung 
festzustelleo. 

Hierzu habe ich folgenden Weg eingeschlagen : 
Eine Nitrose (Thurmsaure), die nach G e r s t e n  h i i f e r ’ s  Methode 

untersucht, einen Salpetersauregehalt . enteprechend 4.8 pCt. Natroiu- 
salpeter haben sollte, wurde mittelst einer Pipette unter eine Kali- 
lauge von ca. 1.17 spec. Gew. derart geschichtet, dass die 1.7 schwere 
Saure sich auf dem Roden des Kolbens ansammelte. Lasst man die 
Nitrose sehr langsam nnd rorsichtig ausfliessen, so eptwickelt sich bei 
der Reaction keine Spur von Stickoxyd. 

I n  der erhaltenen Liisung sind die Salpetersiiureverbindungen der 
Nitrose jedenfalls als salpetrigsaures Kali entbalten, und es lasst sich 
in  ihr der Stickstoff nach der Methode von S i e w e r t  (Reduction mit 
Zinkstaub und Eisenfeile) sehr genau a19 Ammoniak bestimmen. 




